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水平螺翼式水表检定规程

  本规程适用于新制造、使用中和修A!后的水平螺翼式冷水水表
(以下简称水表)的检定.

                        一 技 术 要 求

    1水表的示值误差限应符合下述规定:
    a从最小流最Qm。(包括Q.!。)到分界流量Q,(不包括Qe)的

低区为士5%;

    b从分界流量Q,(包括Q,)到了1走大流最Q...(包括Q二二=2 Q.)

的高区为士2%.

    2 水表按最小流量和分界流量分为A, B两个计量等级。其中

Q.,.,0，按下式计算:

    a A级: Qm,=0. 08 Q�    Q,=0.30 Q�;

    b B级: Qm,. = 0.03 Qn     Q,=0.20 Q-

    水表的计量等级见表 1.

    3 水表上应标有厂名、注册商标、流向箭头、公称!7径、计量

等级、计量标记、制造年月和编号等标志;并附有产品合格证和产品

使用说明书.水表的计iii.,单位为M3.

    4 水表外观不应有明显缺陷。度盘上不应有擦伤、划痕、裂纹

及其影响读数的弊病。表玻璃不应有妨碍读数的缺陷.

    5 指示装置

    S.]水表的指示装置可用指针式、字轮式或指针、字轮组合式.
指什应顺时针方向转动，指针尖的宽度不应超过分格间距的1/4，且

不大于。.5 mm.字轮数字的实际高度或可见高度应不小于4mm，且

数字应向上移动.

    S.C指示装置上可附加一个指示始动流量的元件.指示装置的最

小分度元件应连续转动.

    5.3指示装置的十进位数，应能保证公称流量一F累计1 999 h(小



共17页 第2页 7JG 258- 88
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时)的水总量，而不返问零。

    5.4水表的检定分格值，应满足检定时的水表判读误差不沃、于

0.5%(每一次读数有不超过1/2分格的读数误差)，以及最小流星检
定时间不超过90 min,检定分格的最大值应符合表2规定。

    6 水表应具有误差调整装置，采用外部调节时表壳的调节孔旁

还应标有 “+、”一 刀符号。

    ， 水表的材料和结构

    7.1水表的轴承、轴和齿轮等零件应具有足够的耐磨强度。
    7.2水表所使用的材料在规定的水温条件下应能正常工作。

    7.3水表的零件和连接件不得采用有碍水质卫生的材料，并能耐

水和大气的腐蚀，或其有可靠的防腐层。
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表 2 水表检定分格值

最 小 lit址 (111'/h)一 {.检定”“兰二一fui (1u')
  0.266(Q.。<0.666

  0.6661Q�,.. <I.330

  1.33D簇心。I. <:.660

  2.ti60簇Q,o。< '.6C0

6.Bd0疑Q�. < ..?-00

13.301书0‘。< 2ti.600

26.600峨9o.+ 6.600

一二一口
66.601:-<Q- <133

7.4水表的指尔装置读数方位须用透明材料保护.

8 水表上应有有效的封印。

， 水表按规定进行压力强度试验，应无渗漏或损坏。

                        二 检 定 条 件

    10水表的检定可以采用容积法、比较法、称重法等水表试验装

置以及各类水流童标准装置.不论选用哪种装置，在一个流量值的一

次检定过程中，水表必须连续运行.本规程侧重于容积法和比较法的

水表检定.

    11 俭定水表的试验装置必须具备有效的检定证书。对于型式试

验和出厂检定，为确定流经水表的水体积所使用方法的总误差不超过

被检水表误差限的1八0(即0.z级装置)，对于使用中和修理后的水

表，检定时允许选用。.5级装置。

    12 水表的示值检定过程应尽员排除周困干扰，使水源压力比较

稳定.水源压力德定性的要求应符合JJG 162-85水表及其试验装置
检定规程的规定.

    13 水表的安装要求

    13.1水表的上游和下游要安装必要的直管段或与其等效的水流
整直器.上游直管段的长度不少于i0 D (D为被检水表的公称1l径)，
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一「游了C管段不少于5D。

    13,2水表与上、下游直管段要周轴安装，9!'封垫不得突入管
内。

    14 瞬时流量指示计的流量示值误1:不应超过被测值的士2.5%.

    15 容积法水表试验装置

    15,1装置应配有换向器，换向器的切换水流动作应与水表的起
止读数同步 换向动作时间差与一次流f(测量的最短时何比值应小于
0.1%.

    15.2装笠中工作最器最小分度值应满足水表示值检定时选用的
工作量器，其最小分度低不得大于检定用水量的。.2%,或不大于装

置累计误差限，

    场 比较法水表试验装置

    16.1采用标准表作比较法检定水表时，标准表应符合附录4的要

求，Fi.'性能稳定可靠。标准表可以是一表、二表或三表串联，一般采

用二表串联检定方法

    i6.2 标准表可以是一台，也可以是并联的几台组合，以满足被

检水表不同流员点的要求.

    16.3比较法检定时，被检水表可以是一台，也可以是串联的几

台，但应能做到准确测定每台水表的计量特性.

    16.4标准表与被检表均应按其使用要求安装，

    17水表在水温0-30'C范围内检定时，检定结果不作修正，但
检定过程中水温变化不应大于5C.

                  三 检定项目和检定方法

    18水表的检定项FA和程序为外观检查、密封性试验和示值误差

检定。

    19 外观检查

    19,1新制的水衷必须符合专业标准ZBY 303-85的技术要求，

同时还应符合本规程3, 4, 5, 6条;7.3款、7.4款和8条的规定.

    19,2修M后的水表应涂有可靠的防护层.
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    20.1新制水表必须进行水压强度试验，试验方法为:把水丧较
在水压试验台上，先通水排除试验设备和水表内的空气，然后用水的

静压力使水表承受1.6倍水表公称压力，持续时问不少于1 min，应
无渗漏现象。

    20.2修理后和使用中的水表，检定时应作密封性试验，试验压
力不少于使用现场的最大压力，1 min内应无渗漏现象。
    21示值误差检定

    21.1容积法

    21.1.1把水表水平地安装在试验台上，通水排除水表和出水管

中的空气.同时，使水表指针平稳地转动一段时间，然后用调节阀把
水流量调到规定的流量值，并将工作量器 的水放到零位或某一分度

线.然后，启动换向器，切换水流使其注入工作量器，记录水表起始

值，当水表示值达到预先规定的水量时 (或预置工作量器水位时)，
再切换水流，待工作量器的水位静止后读数，记录水表的运行水量和

工作量器的实际水量.

    21.1.2把上述记录的水量按下式计算水表示值误差:

d. x 100% (1)

式中:吞一一水表的示位误差，

      v w,— 在检定时间内水表记录的水量;

      V�~一 在检定时间内经水表注入工作量器的实际水量。
    21.1.3每台水表均应在公称流量、分界流量和缎小流量三个流

1点进行检定，其示值误差均不应超过本规程第1条的规定。

    21.1.4每个流量点检定一次，如示值误差超差，则允许重复检
定二次，若三次检定值符合数据取舍有效原则，则取三次检定的算术

平均值作为最后结果。

    21.2比较法

    21.2.1按附录j,的要求确认标准表.

    21.2.2应把标准表和被检水表串联，安装在试验管道上通以适
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当的水最以排除管道和水表内的气泡。
    21.2.3把流量调节到试验点上，用人工目AN方法或光电、电磁

方法测定标准表和被检表在试验过程中流过的水量。

    21.2.4被检水表的示值误差按下式计算:
V}一V*
  V}

x 100% (2)

式中; VM- 水表记录的水量 (或累计脉冲数)，
      V,-- 标准表记录的水量 (或累计脉冲数)。

    22检定水表时的用水量
    22.1新制水表的检定用水盘应不少于水表最小分度值 〔即检定

分格值)的200倍，并使水表的最小位指针或字轮转动一整圈或若干

圈，以消除周期性变化的影响 (成组试验除外).
    22.2修理后和使用中的水表，若最小分度值符合本规程5.4款

要求的，则检定用水量按22.1款规定，若最小分度值不符合本规程

5.4款要求的，则检定用水量规定为累计最小位指针运行不少于一整

圈，且计时不少于30，所相应的水量.

    23 修理后和使用中的水表，至少在公称流量、分界流量和最小

流量三个流量点上检定，其示值误差限为:公称流量为12%，分界

流量为13%,最小流量为t5%。对目前常用的螺翼式水表其检定流

量值、用水最及示值误差限的具体要求可参照附录1.
    24 使用中的水表进行现场在线抽检时，如果检定流量大于或等

于分界流量，其示值误差不应超过士4%.检定前，应排除出水管的

空气，水表出口背压不应低于5 kPa.
    25.新制造的水表，在下列情况下，除上述检定外，还应检定

  (或核验)与计量全性能、使用寿命和使用安全有关的项目:
    a新试制的水表，

    b成批生产质量明显下降的水表，

    C进行仲裁检定的水表，

    d设计、工艺或使用材料有重大改变的水表，

    新制水表检定的具体要求见附录3,
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26 对检定结果有异议时，应以高一级准确度的装置核验为准。

                四 检定结果的处理与检定周期

  ” 经检定特合本规程要求的水表，加盖合格封印，填发检定证
i.新制水表还应注明计量等级。不符合本规程要求的水表，发给检

兰结果通知书。

  28 在正常使用情况下，水表的检定周期为二年。
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附录 2

                  水表检定记录格式及内容

                      容积法水表检定记录 编 号_ _

    型号 规格 _ 表号____制造厂___ 送检单位____

检定流皿}用 水 最 作磊示值{磊蕊澡}
注

一

一

一

一

、

备

-

一

一

一

一

ll

es

.
卫
es

es

l

卜

十

1

一

结

脸 定 点

(MIA)}(m.) Vs   I d(肠)

..···一 愁鳖
_一
···一

{
编 号

检定单位_ _检定员 核验______检定日期_
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                  比较法水衰位定记录 编号_

被检表型号 规格 表号 制造厂 送检单R

标准表型号 规格 表号 制造厂

检定流最

位 定 点

(m0/h 3A *) a(m3)
水 表 示 值 标准表示tla{示值淇差

备 注

Vs {B(肠)

公 称 流 t

分 界 流 址 }

翩
        }

三8 3'f卜·⋯卜⋯卜⋯

检定单位 粉定员 核验 检定 日期
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附录

            新制造水表全性能试检项目、设备和方法

    (一) 外 观 检 查

    按本规程要求进行

    (二) 水压 31度 试验

    方法如20.1款规定。水表应承受压力为1.6 P. (P。为水表公称

压力)，持续15 min的水压强度试验不渗漏，以及承受2. 0 P.,1 min
的水压强度试验不损坏。
    (三) 流量一误差曲线

    1流量一示值误差应在本规程规定的试验装置上测定。
    2 流量测定点至少应包括。Q.。二、Q., 0.5 Qn, 0.3 Qn,认，

0.2认、0‘n等七个点。

    3 以直角坐标表示流量，纵坐标表示误差，绘制流量误差曲线.
实际曲线，各个部分均不应超过本规程第1条的规定.

    4 每个流量点测定一次，如出现超差或可疑时，允许重复二次，
若三次测定值符合数据取舍有效原则，则取三次测定的算术平均值作

为最后结果.

    (四) 压 力报 失浏定

    5 在最大流量时，水表的压力损失应不超过0.03 MPa，当测量
时的实际流量和规定的最大流量有偏差时，按下式进行换算:

      _‘. Qm.二
“F..，一“-月  Q「

式中: S P...-一对应于流量0。::下的压力损失，

        △p，— 对应于流量0。下的压力损失。
    6压力损失试验应在符合本规程要求的水表试验装置上进行，

其测量段，取压孔位置应符合附录中图1-4的要求.
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典L,it  APCL
测量段

    图7 测量段示意图

C一水表，P,.尸一取压孔的平面.

  L->16 D, L,爵10 D, Ls>5刀

图2 带环室的钻孔式取压实例
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              (b)

图2 带环室的钻孔式取压实例

环宜

图3 带环室的槽式取压孔实例

    ，两取压孔的直径应相等，孔径不能大子4 mm，孔的边缘应锐

利无毛刺，孔的中心线应垂直于管道轴线，并采用环室取压.

    8 压力损失用差压计测量，其结果的最大不确定度为士5%.
    9测量时应将水表、差压计及管道系统中的空气排除千净，然

后在未装水表的情况下测出前后取压孔之间的压力损失OPx,在装
有水表的情况下测出前后取压孔间的压力损失▲P x,按下式计算实

际流量下的水表压力损失八p:
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艘
助

(a) 管道取压孔的横截面

              (b)取压孔和凸合

图4 带平均静压互联回路的钻式取压孔实例
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                      Ap二Ap:一A P.

压力损失测量试验程序如图5所示。

流 向
差压 汁

八P,
下ib'r处的水丧
或临时管遴

!
1呱
﹃ 
 
几一一一三

R吐址段

(妞)

流向
差庄计

水丧

!-l'

1刻量伙

                                            (b

                图5压力损失测量试验程序

                      八p，二(△p1-z+Ap乙，)

式中: A pi— 上下游管段的压力损失 (MPa ),

A pL:一一上游管段 ‘玩)的压力损失 (59Pa ),
A PL,-一 下游管段 伟，)的压力损失 (MPa),

                  八Pa=八pL,+么pL,+八P

    Ap二△P:一△p二(△pLs+△pL,+Ap)一(A pL,+A PL, )

式中: A P.— 上、下游管道加水表的压力损失 (MPa)，
        Ap— 水表的压力损失 (MPa ),
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(五)加速 磨损试验

10水表模拟工作状态的加速磨损试验的形式和要求见下表:

试 脸 形 式 试验流量0(MIA)

连续流t试脸

试验流皿下的工作时间(h)

                  200

                叻D

    本试验是使水表经受恒定的流 t试验，为便于试验，试验可分段

进行，每段时间至少6h。
    ” 连续流量加速磨损试验前和试脸后，均应测定流量误差曲

线，其曲线偏移规定为:
    a Q.I.<Q<Q,，误差偏移不超过3 Yo t

    b Q+Q<Qm...误差偏移不超过1 } 5D/D.

    12 试验管路的终端应高于水表的上部，避免产生气穴，水表和
连接管道内的空气应排净。

    ” 试验时流量值的相对变化不应超过士10% (启、停动作除
外).

    14 试验结束的指示容积不小于按理论流量与理论持续时间乘积

确定的容积.试验过程中，允许经常地修正流量.
    朽 系列产品允许选择公称口径较小的水表为代表，并可在现场

条件一下进行试验。
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附录4

                      检定水表用的标准表

    1标准表可以是水表或其他适用子自来水的累积式流量仪表。
标准表的使用、安装技术要求应遵守该类仪表的标准与规程。
    2 标准表的读数可以是人工目测试，也可 以是光电、电子脉冲

计数式。使用时，标准表的判读误差应小于。.10a.

    3 确认标准表过程的测定次数不少于10次。

    4 经过标定后的标准表，应有明确的系统误差值，在使用此标

准表来校验水表时，被检表的结果可予以修正。

    5 在使用的流量点上，标准表的总不确定度应小于被检表允许

误差的1/10.

    6 浏定标准表装置的总不确定度应优于被检标准表的1八。
    ， 标准表的有效期应以实际现场使用结果的情况确定，使用者

在可靠的实践经验基础上，确定本单位使用的各类标准表的有效期。


